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 Ӕ › Ẏἶ Вֿ  

 

≢│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ┘ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌂ ⌐ ↑≡⁸ ≤─

⌐╟╢ ה ⁸ ┘ ⌐╟╢ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

⌐⁸ ─ⱴכ♥ ╩ ∆⁹ 

 

⌐ ╢ ─ ╩ ⇔√ Ⱡ▬♅ꜗכ◓ꜞ♇♪ 

ᵑ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─  

Ⱡ▬♅ꜗ⁸│≥♪♇ꜞ◓כ ≢ ╠╣╢ ◄Ⱡꜟ◑כ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ≢ ↕

╣╢ ♃▬ⱪ─ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪≢⁸ ┼ ה ─╒⅛⁸◄Ⱡꜟ◑הכ ─

╩ ∆╢⁹ 

─ │⅔╟∕ 1. 098×1010MJ≢№╢─⌐ ⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑הכ

◄Ⱡꜟ◑כ─ │ 5.566×1012MJ≤⌂╢⁹⇔√⅜∫≡⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ╩

◄Ⱡꜟ◑כ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ≢ ℮↓≤⅜ ≤ ⅎ╠╣╢⁹ 

⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐≈™≡│◄Ⱡꜟ◑כ ─ ה ◖☻

♩⁸ ◖☻♩╩ ∆╢≤◄Ⱡꜟ◑כ │↓╣╕≢─ ⌂≥⌐ ═ ⇔≡ ↄ

│⌂™⅜⁸ ⁸ ●☻ ─ ⅜ ≠↑╠╣√ ⁸Ⱡ▬♅ꜗכ◓ꜞ♇♪≢

∆╢◄Ⱡꜟ◑כ─ │ ⌐ ↄ ↕╣╢↓≤⌐⌂╢⁹∕─ ⁸ ╩

⇔√◄Ⱡꜟ◑כ │ ⌐ ═⁸Ⱡ▬♅ꜗכ◓ꜞ♇♪⌐╟╢╙── ⅜ ⌐⌂╢

⅜№╢⁹ 

  ─ 9- 1│ ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╙∫√╙─≢№╢(2009 ⌐╟╢)⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ṇ( )  

Ḳ2.410 ú10 7MJ 
ṇ Ḳ3.755 ú10 9MJ 

Ḳ1.013 ú10 9MJ 
︡ ḱ Ḳ1.964 ú10 5MJ 

1 ṇ  

Ḳ8.52 4ú10 9MJ 

Ḳ2.291 ú10 9MJ 

Ḳ1.667 ú10 8MJ 

 

ṇ( )  

Ḳ5.560 ú10 12MJ 
פֿ Ḳ2.399 ú10 8MJ 

Ḳ2.341 ú10 8MJ 
︡ ḱ Ḳ1.964 ú10 5MJ 

 ─◄Ⱡꜟ◑כ ─  
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ᵒ Ⱡ▬♅ꜗכ◓ꜞ♇♪ 

4 ≢ ═√⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ ┘ ●☻ ─ ⅛╠⁸ 

9- 2⌐ ∆╟℮⌂◄Ⱡꜟ◑כ─ ⱴ♇ⱪ╩ ⇔√⁹ 

≢◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⅝⌂ ╩⁸ ⌐ ∆ A ⅛╠ G ⌐ ∆╢⁹ 

 

◄Ⱡꜟ◑כ─  

│ ⁸ ⁸ ⁸ ⁸ ⁸ ⌂≥─ ≤ ┘ ─ ⁸ ≤

⁸ ⌐ ⌐ ⅝⌂ ╩ ≈ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ⇔≡ ⌂ ≢№╢⁹ 

ⅎ┌⁸ 9- 2─ A ≢│ ╙⇔ↄ│ ─ ⅜ ⅎ╠╣⁸F ≤ G ≢│

╩ ∆╢↓≤⅜ ⅎ╠╣╢⁹ 

╕√⁸A ⅛╠ D ≢│ ⅜ ™↓≤⅛╠ ─ ⅜ ≤ ⅎ╠╣

╢⁹ ─ ⌐≈™≡│⁸A ⅛╠ D ─ ™⅛⁸ F ≤ G

─ ─ ™≤↓╤⌐ ⅜№╢⁹ 

⁸ │⁸ ╩ ∆╢ ≢ ─ ⅜№╢⁹ 

 

₁⌂ ─ ≤Ⱡ♇♩꞉כ◒  

Ᵽ▬○ⱴ☻╛ ה ─ ⌐╟╢ ◦☻♥ⱶ╩⁸ ⅜ ↕╣╢

⌐ ⇔≡ ∆╢↓≤╩ ⅎ╢⁹ 

↓╣╠─ ╩ ⌂ ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪ ⌐ ∆╢↓≤≢⁸ ─

◖☻♩─⅛⅛╠⌂™ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

∂ ⌐⇔≡⁸ ╛ ⁸◖fiⱦ♬◄fi☻☻♩▪⁸●♁ꜞfi☻♃fi♪⁸ ⁸ ⌂

≥⌐ ⇔√ fi⁸ꜛ◦כ꜠Ⱡ▼☺כ◖☻●⁸ ⁸∕─ ─ ╩⁸

ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪╩ ⇔≡ ⌐ ∆╢↓≤≢⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ╘╢↓≤⅜

≢⅝╢⁹ 

 

─◄Ⱡꜟ◑כⱠ♇♩꞉כ◒ 

─ ⌐ ↕╣√ ⌐╟╢ ⅜⁸∕─ ─ ⌐ ⇔≡ ╢

╛ ∆╢ ⅜№╢─≢⁸ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪│ ─ ─ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪≤ ∆

╢╟℮⌐∆╢⁹ 

ⅎ┌⁸ 9- 2─ B ⅛╠ E ─ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪ ╩ ↕∑╢↓≤╛⁸F ≤

G ─ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪ ╩ ↕∑╢↓≤⅜ ⅎ╠╣╢⁹ 

↓─╟℮⌂ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪─ │⁸ ─ ≤ ─ ⌐≤∫≡ ⌐

≢№╢⁹╕√⁸ ≤ ╩ ⇔√ ≢⁸ ≤─ ⌐≈™≡╙

≢№╢⁹ 



 137 

 

 

 

ᵓ ≤  

  Ⱡ▬♅ꜗכ◓ꜞ♇♪─ ה ─ ≤ ╩ ─Ɑכ☺⌐ ∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ─◄Ⱡꜟ◑כ ⱴ♇ⱪ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ ─Ⱡ♇♩꞉כ◒  
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●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

ᵑ●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐╟╢ ●☻◄fi☺fi ◦☻♥ⱶ 

≢│ ⅜ ™√╘⌐⁸ ⌐╟╢ ●☻─ ⅜ ⌐ ™⁹╕√⁸

─ ⁸ ┘ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅛╠⁸ ⌂ ╩ ⌐ ∆╢ ⅜

╕╣≡™╢⁹⇔⅛⇔⌂⅜╠⁸ ─ ⌂ │ ≢№╡⁸↕╠⌐⁸ ⌂

◄Ⱡꜟ◑⁸│כ ≢│∕─ ⅜ ╠╣≡™╢√╘⁸ ●☻─ │⌂⅛⌂⅛

⇔⌂™⁹    

∕↓≢⁸ ⌐ ∆●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐╟╢ ●☻◄fi☺fi ◦☻♥ⱶ⅜ ↕╣≡™

╢⁹ ⌐ ⇔√ ●☻≤ ╩ ∆╢≤⁸●☻Ɫ▬♪꜠כ♩╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝

╢⁹↓─●☻Ɫ▬♪꜠כ♩╩ ╘╢≤ ─ ╩ ∂╢⁹↓─╟℮⌂●☻Ɫ▬♪꜠כ♩

─ ⌂ ⌐ ⇔≡⁸ ─ ╩ ⇔≡●☻Ɫ▬♪꜠כ♩╩ ⇔⁸◄Ⱡꜟ◑כ

─ ™ ⌐●☻Ɫ▬♪꜠כ♩╩ ∆╢↓≤≢ ●☻◄fi☺fi⌐╟╢ ╩ ℮↓≤

⅜≢⅝╢⁹  

↓─ ─ ≤⇔≡│⁸↓╣╕≢╒≤╪≥ ↕╣≡™⌂⅛∫√ 200ϴ ─ ╛⁸

╩ ™╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐╟╢ ●☻◄fi☺fi ◦☻♥ⱶ─ ╩ ⌐ ∆⁹ 

◄Ⱡꜟ◑⁸כ ⁸ ─ ⌂≥≢ ⅜ ⌂↓≤ 

●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐ 10ϴ ─ ╩ ⅎ╢≤⁸ ─ ⅝⌂●☻ ╩ ╢↓

≤⅜≢⅝╢⁹↓─≤⅝─ │⁸◄fi☺fi ╩ ⌐ ≢⅝╢ ≢⁸⇔⅛╙↓─

─ │⁸ ╛ ◄Ⱡꜟ◑⁸כ ─ ≢ ≢⅝╢⁹ 

│ ≤●☻∞↑≢№╢↓≤ 

●☻Ɫ▬♪꜠כ♩≤⇔≡ ⌂●☻─ │ ↄ⁸↓─↓≤⅛╠ │ ⌐ ≢ 

⅝╢⁹ 

◄Ⱡꜟ◑כ╩ ≢⅝╢↓≤ 

●☻Ɫ▬♪꜠כ♩│Ᵽ♇♥ꜞכ≤ ⌐⁸●☻─ ⌐ ℮ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ≢ ◄

Ⱡꜟ◑כ╩ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢⁹ 

⌐ ●☻─ ⅜⌂™↓≤ 

⌐╟╢ ●☻│⌂ↄ⁸ ⅔╟┘ ⌐ ╩ ⅎ╢ │ ⌂™⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ◦☻♥ⱶ─  
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ᵒ●☻Ɫ▬♪꜠כ♩⌐╟╢ fiכꜞ◒ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

  ●☻Ɫ▬♪꜠כ♩─ ⌂ ╩ ⇔√ fiכꜞ◒ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ─

ⅎ ╩ⱴ♇ⱪ♪כ꜡≥ ⌐ ∆╢⁹ 
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